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GUIA DE CAMPO DE DOENCAS
DAS CRUCIFERAS

A Vegetables by Bayer esta comprometida em ajudar nossos clientes a expandir seus negdcios
para que, juntos, possamos promover um mundo mais saudavel e sustentavel. Trabalhamos com
produtores e outros parceiros para desenvolver produtos inovadores que equilibram caracteristicas
agronémicas com as demandas do mercado. Também vamos além da semente para oferecer
solucdes aos nossos clientes, como este guia de campo de doencgas, que pode ser usado como
referéncia para doencas e disturbios comuns das cruciferas, assim como seu controle.

Desenvolvemos o guia de campo de doencas das cruciferas para ser utilizado por uma ampla gama
de profissionais envolvidos na industria das cruciferas, incluindo produtores, consultores agricolas,
consultores privados, gerentes de fazendas, agrbnomos, processadores de alimentos e membros
das industrias de sementes de hortalicas e produtos quimicos. Nao inclui todas as doencas das
cruciferas, mas incluimos as doengas que atualmente sdo mais prevalentes globalmente em
producdes ao ar livre.

O guia oferece descrigdes e fotografias das doengas e disturbios mais comuns das cruciferas a
nivel global, incluindo o nome comum, agente causal, distribuicdo, sintomas, condicdes para o
desenvolvimento da doenca e medidas de controle.

Até mesmo o fitopatologista mais experiente depende de técnicas de laboratério e casa de
vegetacao para confirmar um diagnostico de doenga ou disturbio da planta. Portanto, nao se
recomenda nem se encoraja o diagnéstico de doencas e disturbios das cruciferas utilizando

apenas este guia, e ele ndo se destina a substituir a opinido profissional de um produtor, cultivador,
agrénomo, fitopatologista ou outros profissionais envolvidos na producao de cruciferas. Sempre leia
e siga as instrugdes do rotulo de qualquer herbicida, fungicida, inseticida ou qualquer outro produto
quimico utilizado para tratamento ou controle.

Agradecemos aos N0SSOS NUMErosos parceiros académicos e industriais privados que
contribuiram com fotografias para este guia. As fotografias ilustram os sintomas caracteristicos
das doencas e disturbios das cruciferas; contudo, é importante observar que muitos fatores

podem influenciar a aparéncia e a gravidade dos sintomas. No final deste guia encontra-se um
glossario, junto com uma lista de referéncias para obter informacdes adicionais sobre as doencas e
disturbios descritos nesta publicacéo.
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AGENTE CAUSAL
Pseudomonas cannabina pv. alisalensis

DISTRIBUIGAO
Em todo o0 mundo

SINTOMAS

0Os sintomas comecam na folhagem inferior como lesdes encharcadas. Depois se
expandem e produzem um halo amarelo. A doenga progride e comeca a fundir-se
em lesdes marrons de forma irregular.

CONDIQ()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA
Condigdes umidas e ventos fortes favorecem a progresséo da doenca.

CONTROLE

Recomenda-se a rotagao de culturas com uma planta ndo hospedeira. Evitar
plantas de cobertura e rotages com tifton, aveia, bromus californiano e sorgo,
pois sdo hospedeiros desse patdgeno.

Tizéo bacteriano avancado em vdrias cabecas de alface. (Cortesia de L. Fucikovsky—© APS.
Reproduzido com permissdo de Schroth, M. N., Hecht-Poinar, E. |., e Alvarez, A. M., eds. 2010. Doencas de plantas
causadas por bactérias: um banco de imagens e recurso educacional em CD-ROM. Sociedade Americana de
Fitopatologia, St. Paul, MN.)

Tizao bacteriano em uma unica folha.(Cortesia de P. R. Brown—®© APS. Reproduzido com permissio
de Harveson, R. M., Hanson, L. E., e Hein, G. L., eds. 2009. Compéndio de doencas e pragas da beterraba, 22 ed.
Sociedade Americana de Fitopatologia, St. Paul, MN.)

AGENTE CAUSAL
Pseudomonas syringae pv. maculicola

DISTRIBUIGAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

A doenca ocorre principalmente na couve-flor, embora também possam ser
afetados brdcalis, couve, brotos de Bruxelas e nabos. Os sintomas consistem
em manchas nas folhas que comegam como pequenas lesdes pontilhadas

e encharcadas. Depois, estas lesdes tornam-se marrons escuras ou roxas
com halos transltcidos. As manchas individuais sdo ligeiramente afundadas
e podem alcancar até 3 mm (1/8 de polegada) de tamanho. Frequentemente,
as manchas se fundem para formar uma lesdo angular irregular, dando a
folha uma aparéncia enrugada e rasgada. Em plantas gravemente afetadas,
as folhas podem ficar clordticas e senescentes. A bactéria causa pequenas
manchas cinza a marrons na cabega da couve-flor, 0 que pode afetar tanto os

tecidos superficiais quanto os subjacentes. Também podem aparecer sintomas

de manchas picantes nos caules, peciolos e capsulas de sementes. Esta

doenca pode ser confundida com o tiz&o bacteriano causado por Pseudomonas

cannabina pv. alisalensis.

CONDI(}()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA
Esta bactéria pode sobreviver no solo e nos restos das culturas por pelo menos

um ano. O organismo também pode estar presente nas sementes. Propaga-se por
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Clorose (amarelamento) emanando das lesdes bacterianas.

respingos de chuva ou &gua de irrigagéo. Insetos também podem propagar esta
doenca. A mancha-bacteriana é mais severa durante o clima fresco e imido.

CONTROLE

Use sementes livres de Pseudomonas Syringae pv. maculicola e plante em
canteiros livres do organismo. Se a doenga ocorreu previamente no canteiro,
0 solo deve ser esterilizado antes do plantio. Faga rotacdo com canteiros de
sementes que ndo sejam hospedeiros por pelo menos um ano apés uma
cultura crucifera.

Mancha-bacteriana nas folhas da couve.

Decomposicéo avangada da coroa da couve-flor e fuséo das lesdes.



Pectobacterium spp. (anteriormente: Erwinia spp.),
Pseudomonas marginalis pv. marginalis

Em todo 0 mundo

Os sintomas aparecem inicialmente nas folhas como pequenas lesoes
encharcadas que rapidamente aumentam. O tecido afetado torna-se marrom
e fica macio e pastoso com odor desagradavel. Eventualmente, as folhas,
caules e raizes podem se decompor completamente. Esta doenca pode

ser encontrada no campo em couve, couve chinesa, bracolis, cabeca de
couve-flor, nabo hibrido e nabos, mas a podridao mole pés-colheita durante
o transporte ou armazenamento é responsavel pela maior parte das perdas
causadas por este patogeno.

Bactérias da podriddo mole sobrevivem no solo e em material vegetal em
decomposicdo, infectando as plantas por feridas, estdmatos ou hidatédios. O
cultivo, colheita, manejo, congelamento ou ferimentos causados por insetos
geralmente s@o pontos de infeccdo inicial. O patdgeno geralmente se espalha
por dgua de irrigagao, chuva, varias espécies de moscas e outros insetos. O
desenvolvimento da doenga geralmente é favorecido por condigdes quentes

[25-30°C (77-86°F)], imidas ou ap6s periodos de clima imido que levam a
umidade livre nos tecidos vegetais. Erwinia spp. e Pseudomonas spp. também
podem atuar como patdgenos secunddrios, apos outras doengas como
podriddo negra ou perna negra.

Para ajudar a minimizar as perdas por podriddo mole, controle 0s insetos,
evite danos mecanicos durante a colheita, embalagem e envio, e ndo embale
o0s produtos quando estiverem molhados. Além disso, armazene e envie 0S
produtos a temperaturas préximas a 4°C (39°F).

Podridao mole bacteriana no brécolis.

Xanthomonas campestris pv. campestris
Em todo o0 mundo

Os sintomas manifestam-se como murcha localizada nas bordas das folhas. O
tecido murchado torna-se clorético e progride até formar a caracteristica leséo
em forma de V associada a esta doenca. Dentro do tecido clordtico, as veias
das folhas tornam-se negras, dando 0 nome a doenga: podriddo negra. Em
estagios avangados, o tecido afetado torna-se marrom e necrético. As veias
negras das folhas podem se estender da folha afetada até o caule principal,
onde o sistema vascular escurecido pode ser visivel. A medida que a doenca
progride para o sistema vascular, podem aparecer lesdes devido a invasao
sistémica ao longo das nervuras das folhas e entre as veias. Plantas infectadas
sistemicamente podem ficar ands e desenvolver sintomas mais graves em um
lado da planta. Na couve afetada, os botdes sdo menores e as folhas externas
podem senescer. A doenga pode progredir na couve durante 0 armazenamento,
tornando os botdes ndo comercializaveis. Sob condigdes frescas, 0s sintomas
podem ser confundidos com 0s causados por Pseudomonas syringae pv.
maculicola (mancha-bacteriana das folhas) ou Xanthomonas campestris pv.
armoraciae (mancha de folhas por Xanthomonas).

0 organismo da podriddo negra pode sobreviver em residuos de culturas por
até dois anos. A bactéria também pode infectar plantas daninhas cruciferas,
como mostarda selvagem (Lepidium virginicum), rabanete selvagem (Raphanus

raphanistrum), mostarda preta (Brassica nigra), agrido (Coronopus didymus),
nabo selvagem (Brassica campestris) e outros. Essas plantas daninhas, assim
como as culturas cruciferas proximas, podem servir como reservatorios para

a bactéria, que pode se espalhar posteriormente para culturas saudaveis.
Embora a infec¢do por hidatddios seja a mais comum, a entrada também pode
ocorrer pelos estdmatos quando as plantas sao expostas a chuvas fortes ou
irrigacéo. O organismo também pode entrar através de feridas naturais no
sistema radicular durante periodos de saturagao do solo. Com temperaturas
quentes de 27-30°C (81-86°F), os sintomas podem aparecer em 10 a 12
dias. Contudo, em condigbes frescas, uma planta infectada pode ndo mostrar
sintomas. A propagagao da doenga no campo geralmente ocorre por chuva
carregada pelo vento, dgua de irrigagao, cultivo, insetos ou animais. A bactéria
pode ser transportada pelas sementes, 0 que pode resultar na infecgéo de
mudas. A infeccdo secundaria de mudas infectadas com podriddo negra pode
ocorrer em Viveiros ou canteiros de sementes, € a doenca geralmente se espa-
Iha rapidamente durante as operagGes de transplante ou crescimento.

Utilize sementes de alta qualidade livres de X. campestris pv. campestris.
Implemente uma rotagao de trés anos com cultivos ndo cruciferos. As camas
de sementes devem estar geograficamente isoladas dos cultivos comerciais

de cruciferas. Nao corte nem apare as mudas. Plante os cultivos em solos bem
drenados e use prdticas de irrigagao que minimizem a umidade nas folhas.
Mantenha os campos livres de plantas daninhas cruciferas. Desinfete as camas
de sementes e 0s equipamentos com vapor ou aerossois germicidas antes do
uso. Controle os insetos para ajudar a minimizar a propagagao do patégeno.

Podridao mole bacteriana na couve.

Podriddo mole bacteriana na couve-flor.

Sintomas de podriddo negra em um campo de couve.

Podridao negra em uma
folha de bracolis. folha de crucifera.

Sintomas de podridao negra em uma

Sintomas tipicos de podriddo negra nas folhas de cruciferas.



Streptomyces scabies

Em todo 0 mundo

Esta doenca afeta principalmente os rabanetes, mas também infecta nabos e
nabicol. Conforme a raiz cresce, desenvolvem-se pequenas lesdes brancas (1
mm; 1/32 de polegada) na superficie da raiz. Forma-se uma crista de tecido
claro na margem, enquanto o centro da lesdo escurece, dando aparéncia
semelhante a uma cratera. Infecgdes secundarias das lesoes por outros orga-
nismos podem causar descoloragdo e amolecimento da raiz.

A bactéria sobrevive sem hospedeiro por muitos anos em solos alcalinos a
neutros. Solos secos e mal fertilizados favorecem o desenvolvimento da doen-
ca. A infeccao ocorre quando a temperatura do ar atinge 27°C (80°F).

Implemente rotagdes longas de cultivos com cultivos que n&o sejam hospe-
deiros. Erradique plantas daninhas com raizes carnudas, como o0 amaranto
(Amaranthus sp). Evite 0 uso de corretivos que aumentem o pH do solo. Aplique
fertilizantes que produzam &cido. Irrigue durante periodos de clima quente e
Seco para ajudar a reduzir a infeccao.

Xanthomonas campestris pv. armoraciae

Africa, Asia, Australia, Brasil, Japao, Ucrania e Estados Unidos.

Couve, couve-flor, brocolis, rabanetes e nabos sdo suscetiveis a esta doenca.
Os sintomas aparecem inicialmente como manchas translicidas e deprimidas
nas folhas. Essas manchas se desenvolvem em lesdes circulares ou angulares
de até 5 mm (1/10 de polegada) de didmetro, que sdo branco-amareladas a
marrons ou negras e cercadas por halos transltcidos. Os centros das lesdes
frequentemente se decompdem, dando & folha aparéncia de buracos. Os sin-
tomas geralmente ficam limitados ao tecido entre as nervuras, embora marcas
escuras frequentemente estejam presentes ao longo das nervuras. Les6es nas
margens das folhas costumam causar sintomas semelhantes a queimaduras
nas pontas, que depois déo a folha uma aparéncia rasgada.

0 organismo pode ser transmitido pelo solo ou sementes. Restos de plantas
infectadas também séo fonte de indculo. O organismo invade através dos
estématos e requer longos periodos de umidade livre na superficie das folhas
para infectar. Periodos prolongados de orvalho ou chuva favorecem o desenvol-
vimento da doenca. A doenga geralmente aparece durante temperaturas mais
frescas no outono ou inverno, embora o organismo infecte e cause sintomas
em ampla faixa de temperaturas.

Use sementes livres de Xanthomonas campestris pv. armoraciae. Plante
cultivos em solos bem drenados e use praticas de irrigacdo que minimizem a
umidade nas folhas. Faga rotagdo com cultivo ndo hospedeiro por pelo menos
trés anos apds um cultivo crucifero.

Crosta em rabanetes.

Crosta em rabanetes.

Mancha foliar por Xanthomonas em uma folha de couve.

Mancha foliar por Xanthomonas em um coragdo de couve.






AGENTES CAUSADORES
Alternaria alternata, A. brassicae, A. brassicicola, A. japonica, A. raphani

DISTRIBUIGAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Estas espécies de Alternaria causam manchas foliares que aparecem em
tecidos mais velhos e geralmente comegam como pequenas leses circulares.
Essas lesdes se expandem e desenvolvem anéis concéntricos com halos
cloréticos. Os centros das lesdes podem romper, dando a folha aparéncia de
buraco de bala ou, se as condicoes forem favoraveis, ficam cobertas com uma
massa negra de esporos. Esses fungos também podem infectar mudas, com
sintomas aparecendo como listras negras nos cotilédones e hipocotilos, po-
dendo resultar em murchamento das mudas. Espécies de Alternaria também
podem infectar a base dos coracdes de couve e causar escurecimento dos co-
rages de couve-flor e bracolis, tornando-o0s ndo comercializaveis. Os cachos
de flores também podem ser infectados durante a produgéo de sementes,
afetando a qualidade das sementes.

CONDI(}(]ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

Restos de cultivos cruciferos costumam ser a fonte primdria de indculo.
Plantas daninhas cruciferas também podem abrigar esses fungos. Espécies de
Alternaria podem ser transportadas por sementes. As conidios de espécies de

Mancha alvo com anéis concéntricos, halo amarelo e centro necrético na folha.

Alternaria se disseminam pelo vento e pela dgua. O desenvolvimento da doen-
ca é favorecido pela umidade livre nas superficies das plantas e temperaturas
entre 20-27°C (68-81°F).

CONTROLE

Use sementes de alta qualidade livres dessas trés espécies de Alternaria. In-
corpore 0s restos de cultivos cruciferos, pratique rotagéo de cultivos e aplique
fungicidas foliares para ajudar a controlar essa doenca.

Crescimento flingico negro na folha de couve.

Ponto negro no coragéo de couve-flor.

AGENTE CAUSADOR
Leptosphaeria maculans
(anamorfose: Plenodomus lingam; sinbnimo: Phoma lingam)

DISTRIBUICAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

0Os sintomas manifestam-se como cancros ovais, afundados, de cor marrom
clara com margens roxas a negras perto da base dos caules. Os cancros
aumentam e estrangulam os caules, causando o colapso da planta. Lesoes
também podem se desenvolver nos cotilédones e hipocétilos de mudas jovens
e aparecer nas folhas como manchas irregulares e palidas. As manchas
foliares gradualmente aumentam, tornando-se circulares com centros

cinzas. Em condicGes favoraveis, pequenas estruturas negras de frutificacéo
(picnidios) se desenvolvem nos cancros do caule e nas manchas foliares.
Plantas severamente infectadas sdo anas e frequentemente murchas. As
folhas permanecem aderidas e a planta adquire uma coloragdo vermelho-
azulada opaca. O sistema radicular pode ser destruido, embora novas raizes
possam se formar acima dos cancros do caule, permitindo que a planta
continue viva. Quando coragdes infectados de couve sdo armazenados, a
infeccdo pode se propagar até a base das folhas, onde se desenvolvem
manchas marrons a negras. Em cultivos de raiz, pode ocorrer podriddo seca e
escura durante 0 armazenamento.

CONDIG()ES PARA O DESENVOLVIMENTO DA DOENCGA
0 fungo pode sobreviver nos restos de cultivos e nas plantas daninhas
cruciferas. No entanto, sementes infectadas também podem ser fonte

Tecido vegetal mostrando corpos frutiferos picnidiais.

primdria de indculo. Nas camas de sementes, mudas infectadas geralmente
desenvolvem sintomas em duas ou trés semanas. A dgua de irrigacao pode
espalhar os esporos do fungo para mudas saudaveis préximas. Também pode
ocorrer infecgao secundaria quando plantas jovens ficam submersas em
agua antes do transplante. A doenga também pode se propagar por chuva,
trabalhadores e equipamentos.

CONTROLE

Use sementes livres de Leptosphaeria maculans. Erradique plantas daninhas
cruciferas, elimine ou revolva profundamente os restos de plantas e pratique
rotagdo de trés a quatro anos com cultivos ndo hospedeiros. Fumigue,
solarize ou inunde os campos infestados para ajudar a reduzir os niveis de
indculo no campo.

Plantas anas e murchas.

16 / DOENCAS POR ALTERNARIA PERNA NEGRA /17

Sintomas de perna negra nas folhas.



AGENTE CAUSADOR
Aphanomyces raphani

DISTRIBUIGAQ

Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Desenvolvem-se lesoes nas raizes onde emergem as raizes secundarias da
raiz principal. Essas lesoes de cor cinza-azulada a negra estrangulam a raiz,
mas o0 tecido infectado permanece firme. Rabanetes do tipo bastdo podem ser
gravemente afetados por essa doenca, com perdas de produtividade proximas
a 100%. Se a infecgédo ocorre abaixo da porgao comercializavel do rabanete
tipo bola, a colheita pode ser feita com perda minima.

CONDIGOES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

Aphanomyces raphani pode sobreviver mais de um ano como 00sporas

nos restos de cultivos e no solo. O fungo geralmente ndo é transmitido por
sementes, mas pode ser transportado em restos associados as sementes. E
necessaria umidade abundante no solo para que 0s zodsporos nadem até 0s
tecidos do hospedeiro e infectem. Temperaturas quentes [20-27°C (68-80°F)]
favorecem a infeccdo e o desenvolvimento posterior da doenca.

18 / RAIZ NEGRA
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Raiz negra (Aphanomyces raphani) de rabanete (Raphanus raphanistrum subsp. sativus).

(Cortesia de R. Rowe—®© APS. Reproduzido com permissdo da Colecao de Imagens do Legado Randall Rowe.)

CONTROLE

Use sementes de alta qualidade livres de restos de cultivos. Implemente
boas prdticas de saneamento no campo, gerencie a agua de irrigagao,
pratique rotacoes de cultivos de trés a quatro anos com cultivos néo
hospedeiros € aplique tratamentos quimicos no solo para ajudar a controlar
a podridao negra.

Raiz de rabanete mostrando sintomas da doenca da raiz negra.

AGENTE CAUSADOR
Rhizoctonia solani

DISTRIBUIGAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Ainfeccdo geralmente ocorre na couve apds a formacdo do coragdo, quando
o fungo entra nas folhas e caules em contato com o solo contaminado. Os sin-
tomas aparecem inicialmente como lesdes bem definidas de cor marrom clara
a marrom.Rhizoctonia solani depois invade o centro do coragao, com podriddo
completa que geralmente ocorre dentro de 10 dias. As folhas podem murchar
e envelhecer apos a colonizagéo do coracdo.

CONDIGOES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

0 desenvolvimento da doenga €é favorecido por solos imidos a encharcados,
folhagem molhada e temperaturas entre 20-28°C (68-82°F).

CONTROLE

Mantenha a sadde das plantas e fornega fertilizagdo adequada. Evite umidade
excessiva no solo e plante em canteiros elevados para garantir boa drenagem.
Faca rotagdes com cultivos que ndo sejam hospedeiros para ajudar a controlar
essa doenca.

PODRIDAO DA BASE /19

Podriddo da base na couve.



AGENTE CAUSADOR
Cercospora brassicicola

DISTRIBUIGAO
Geralmente em regides tropicais e subtropicais

SINTOMAS

As manchas nas folhas variam de verde palido a branco e séo delimitadas por
tecido marrom e clorose generalizada. As lesdes podem ter aparéncia circular
ou angular. Plantas gravemente afetadas podem perder folhas.

CONDIG(]ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

0 fungo pode ser transportado por sementes, mas sobrevive mais comu-
mente em plantas voluntérias e plantas daninhas. Os esporos se espalham
pelo vento, chuva e dgua de irrigacdo, ou mecanicamente por equipamentos
e pessoas. Alta umidade relativa e temperaturas entre 13-18°C (55-64°F)
geralmente favorecem o desenvolvimento da doenga.

CONTROLE
Erradique plantas daninhas cruciferas e plantas voluntarias. Aplique fungicidas
de forma precoce e frequente para ajudar a controlar a doenca.

Lesdes circulares ou angulares delimitadas por tecido marrom e clorose generalizada.

AGENTE CAUSADOR
Plasmodiophora brassicae (muitas racas foram identificadas)

DISTRIBUIGCAO
Em todo o mundo

SINTOMAS

Este patdgeno protista transmitido pelo solo infecta quase todas as cruciferas
cultivadas. Muitas ragas de Plasmodiophora brassicae foi identificado. A doen-
ca pode ser dificil de detectar, pois plantas afetadas murcham em dias quen-
tes, mas podem se recuperar a noite. Plasmodiophora brassicae entra pelas
raizes pilosas, e as células radiculares estimuladas pelo patégeno aumentam
rapidamente em tamanho e numero, formando galhas em forma de garra nas
raizes. Raizes deformadas n&o funcionam normalmente e sdo suscetiveis a
podriddo por organismos secundarios transmitidos pelo solo. Plantas jovens
afetadas por essa doenga geralmente morrem. Plantas mais velhas crescem
até a maturagdo, mas ndo produzem produto comercializavel.

CONDIG()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENCA

Raizes infectadas servem como fonte principal de indculo e liberam zodsporos
que infectam o tecido radicular. Agua de irrigacdo contaminada com zodspo-
ros, equipamentos e pessoas podem propagar essa doenga. A propagagao

do patdgeno pode ocorrer se mudas infectadas, mas assintomaticas, forem
transplantadas para campos limpos. Solos dcidos e temperaturas entre 12-
27°C (54-81°F) permitem rapido desenvolvimento da doenca.

Nanismo das plantas.

CONTROLE

Erradique plantas daninhas cruciferas e plantas voluntérias. Revolva o solo
para promover a decomposicao dos restos de cultivos. Implemente rotagées
de cinco a sete anos com cultivos n&o hospedeiros, aplique cal ao solo para
atingir pH 7,3 ou maior e fumigue o solo ou plante em meio livre de Plasmo-
diophora brassicae.

Plantas mostrando nanismo com raizes deformadas.

20 / CERCOSPORIOSE RAIZ GOLONDRINA / 21

Foto aproximada das galhas no sistema radicular.



AGENTES CAUSADORES
Fusarium spp., Rhizoctonia solani

DISTRIBUIGAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Murchamento pré-emergéncia geralmente é causado pela invaséo do
hospedeiro pelo fungo antes da planta emergir do solo. Isso ocorre devido a
condigdes que inibem ou retardam a germinagao das sementes, permitindo
que o patdgeno cresga. Murchamento p6s-emergéncia ocorre em mudas
jovens na linha do solo ou perto dela. O tecido do hospedeiro aparece
encharcado e constrito, levando ao colapso das mudas. O murchamento
torna-se menos problemdtico conforme as plantas amadurecem. Infeccéo

do hipocatilo ou caule de plantas mais velhas por Rhizoctonia solani pode
causar cancro. Caules infectados podem ter diametro um pouco menor que 0
normal, mas séo duros e fibrosos; dai 0 nome caule de arame. Esta doenca é
mais problemética em plantas de crescimento lento e sementes plantadas em
profundidade.

CONDIQ()ES PARA O DESENVOLVIMENTO DA DOENGA
Estes fungos podem estar presentes no solo por muito tempo, mas geralmen-
te ndo afetam as plantas até que as condicGes ambientais sejam adequadas,

Constricdo do hipocétilo com lesbes encharcadas.

como solos Umidos e temperaturas frescas. Os danos causados pela doenga
sS40 geralmente maiores em solos com restos de plantas infectadas e ndo
decompostos.

CONTROLE

Fumigue, gerencie a dgua de irrigagao e faga rotagdo com cultivos nao hos-
pedeiros para ajudar a reduzir os niveis de indculo. Plante sementes tratadas
com fungicidas para ajudar a controlar esses patogenos.

Murchamento pds-emergéncia perto da linha do solo.

22 / MARCHITAMENTO E PONTA DE ARAME OLHO DE PO /23
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Perda de plantas no repolho causada por um severo “caule de arame”.

AGENTE CAUSADOR
Erysiphe cruciferarum

DISTRIBUICAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Os sintomas comegam como lesées brancas em forma de estrela na superficie
superior da folhagem. As lesdes gradualmente se fundem e as superficies das
folhas parecem cobertas com p6 branco. A infeccdo no repolho ou couve-flor
pode reduzir o tamanho do miolo ou do cabecéo. Nos brotos de Bruxelas, a
doenga se move para os caules onde a esporulagao € acompanhada por des-
coloragdo purpura dos tecidos do hospedeiro. Botdes dos brotos podem estar
fortemente infectados, resultando em produto ndo comercializavel.

CONDIGOES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

Este patdgeno obrigatério passa o inverno como cleistotécios em tecido morto
do hospedeiro ou como micélio em tecido vivo. Espécies de plantas daninhas
servem como hospedeiros alternativos na entressafra e comumente como fon-
te de indculo para ciclos posteriores da doenca. O desenvolvimento da doenga
¢ geralmente favorecido pelo orvalho e temperaturas moderadas [15-20°C
(59-68°F)], e as conidios se dispersam facilmente pelo vento ou pela colheita.
Estresse hidrico no hospedeiro também favorece a infecgao.

Colonias difusas brancas em forma de estrela de micélio superficial branco na
superficie da folha.

CONTROLE

Aplique pulverizagdes preventivas de fungicidas e erradique plantas daninhas
e voluntérias cruciferas para ajudar a controlar esta doenca. Plante variedades
resistentes, se disponiveis. Evite condigdes de cultivo com estresse hidrico e
cultivos continuos de cruciferas suscetiveis. Pratique rotagdo com cultivos néo
suscetiveis.

Micélio branco na superficie da folha.



AGENTE CAUSADOR ¥ | AGENTE CAUSADOR como fonte de nutrientes e permitem que o fungo desenvolva estruturas

Mycosphaerelia brassicicola (anamorfose:Astromella brassicae) Sclerotinia sclerotiorum especializadas que penetram o hospedeiro crucifero. Cruciferas, especial-

B - mente couve, que entram em contato com tecido vegetal colonizado podem
DISTRIBUIGAO DISTRIBUIGAO ser infectadas.
Em todo o mundo, em climas frescos e imidos Em todo o mundo, exceto nas dreas mais quentes dos tropicos

CONTROLE

SINTOMAS SINTOMAS Implemente boas préticas de saneamento e rotagdes longas com cultivos
Lesdes manifestam-se como dreas encharcadas de dgua cercadas por halos Em clima umido, infecgGes nos caules se espalham rapidamente para n&o hospedeiros. Revolva o solo para promover boa drenagem. Inunde os
clordticos, visiveis tanto nas superficies das folhas quanto nos caules. Nas fo- apodrecer as raizes e para murchar as folhas, causando colapso da planta. campos por longo periodo em clima quente para destruir os esclerddios.
lhas, as lesdes podem se expandir até 2,5 cm (1 polegada) de diametro. Corpos Crescimento branco algodonoso e esclerddios negros do tamanho de uma Controle plantas daninhas e aplique pulverizacdes de fungicidas para ajudar
frutiferos geralmente formam anéis concéntricos dentro das lesdes. Lesdes po- semente podem ser visiveis sobre ou incrustados nos tecidos afetados. a controlar esta doenga.

dem se fundir, dando as folhas uma aparéncia amarelada e rasgada. Nos caules,
as lesdes sdo geralmente retangulares a ovais. A doenga também pode causar
podriddo em armazenamento na couve, deixando-a enrugada e coridcea.

CONDIGOES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

Restos infectados servem como fonte primdria de indculo. Esporos do fungo (as-
cosporos) se dispersam pelo vento, e a infeccdo ocorre através dos estdmatos.
Clima fresco [15-21°C (59-70°F)] e Umido geralmente favorecem o desenvolvi-
mento da doenca.

Quando sucede clima seco apos a infecgdo, formam-se cancros marrons
nos caules sem que a doenca progrida. Esta doenca também pode causar
perdas durante armazenamento e transporte.

CONDIGOES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

Os escleraddios deste fungo sdo de longa duragdo, permitindo que persis-
tam no solo por muitos anos. O desenvolvimento da doenca geralmente é
favorecido por umidade abundante no solo e temperaturas entre 10-25°C
(50-77°F). Os esclerddios que entram em contato com o caule ou folhagem
podem infectar diretamente o tecido do hospedeiro. No entanto, 0s ascés-
poros de Sclerotinia sclerotiorum requerem fornecimento de nutrientes para
infectar. O polen e partes florais do cultivo hospedeiro ou plantas daninhas
adjacentes, como a ambrosia comum (Ambrosia artemisiifolia), servem

CONTROLE

Elimine e destrua restos de cultivos. Coloque camas de sementes longe de
cultivos cruciferos existentes. Aplique pulverizages preventivas de fungicidas
para ajudar a controlar esta doenca. Infestacéo severa de mancha em anel em cultivo de cruciferas.

i o "«“%1

i 5 € ' 2,
Crescimento branco algodonoso e esclerodios negros do tamanho de uma semente sao
visiveis no tecido afetado.

24 / MANCHA EM ANEL APODRECIMENTO DO CAULE POR SCLEROTINIA E PODRIDAO MOLE AQUOSA / 25

Sintomas de mancha em anel em planta de couve. Lesdes individuais tém angis concéntricos escuros, do corpo frutifero negro, com borda Crescimento branco algodonoso e esclerddios negros do tamanho de uma semente séo Folhas murchas para cima.
definida cercada por halo amarelo. visiveis no tecido afetado.



26 / MURCHA POR VERTICILLIUM

AGENTES CAUSADORES
Verticillium dahliae, V. albo-atrum

DISTRIBUIGCAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Esta doenca é mais comum na couve-flor e couve chinesa. Lesoes em forma
de VV com bordas amarelas aparecem ao longo das margens das folhas
inferiores. O tecido vascular desenvolve descoloragdo marrom escura, que
pode se estender das raizes até o caule. Os sintomas podem ser facilmente
confundidos com os da podriddo negra.

CONDI(}()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA
Este fungo sobrevive no solo, e 0 cultivo continuo pode levar ao aumento
dos niveis de indculo. Clima fresco e solo Uimido geralmente favorecem o
desenvolvimento da doenga.

CONTROLE

Implemente rotagdes longas com cultivos ndo suscetiveis ou fumigue o solo.

Descoloragao vascular no caule.

Murchamento por Verticilliumem campo de couve-flor.

Descoloragao vascular das raizes ao caule.

AGENTE CAUSADOR
Pseudocercosporella capsellae (teleomorfo: Mycosphaerella capsellae)

DISTRIBUIGAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Mancha branca nas folhas ocorre em nabos, couve chinesa, mostarda chinesa,
couve e brdcolis, e raramente em couve-flor. Formam-se lesdes ovais com
centros cinzas, marrons ou quase brancos e margens escuras em cotilédones,
folhas e peciolos. Quando as lesdes sdo numerosas, a folhagem afetada pode
amarelar e envelhecer.

CONDI(}()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

Este fungo pode ser transportado por sementes e sobrevive em plantas volun-
tarias ou plantas daninhas perenes durante o inverno. Ascosporos se dispersam
pelo vento e chuva. O desenvolvimento da doenga é favorecido quando as
temperaturas do ar sdo frescas [13-18°C (55-64°F)] e a umidade é abundante.

CONTROLE
Erradique plantas daninhas e plantas voluntarias cruciferas. Revolva o solo para
promover boa drenagem e pratique rotacdo com espécies nao hospedeiras.

Mancha branca infectando uma folha de nabo.

Lesdes tém forma menos regular, sdo maiores e
mais escuras com margens bem definidas.

MANCHA BRANCA NAS FOLHAS /27




AGENTE CAUSADOR
Albugo candida (muitas ragas foram identificadas)

DISTRIBUIGAO
Em todo o mundo

SINTOMAS

0 oxido branco afeta todos o0s cultivos cruciferos conhecidos. No entanto,
esta doenca é mais comum em rabanetes, rabanete picante, mostarda e
nabos. Os sintomas manifestam-se como manchas cloréticas ou necréticas
nas superficies superiores das folhas. Depois, formam-se pdpulas nas su-
perficies inferiores das folhas, caules pequenos e partes florais. As papulas
rompem a epiderme do hospedeiro e expéem um pd branco e calcdrio de
esporos em areas pequenas e zonadas. Ocasionalmente, partes afetadas
das folhas incham e distorcem. Em rabanetes, A. candida causa inchagos
semelhantes a raiz golondrina nas raizes. Nos caules das flores, caules e
flores distorcidos resultam em aparéncia de chifre de alce.

CONDIQﬁES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

As oosporas servem como indculo priméario para esta doenga e podem
sobreviver por muitos anos no solo ou como contaminantes das sementes.

A infeccéo geralmente € favorecida por clima fresco [13-18°C (55-64°F),
(imido, sob forma de orvalho prolongado ou névoa. Os esporos sao produzidos
nas papulas e dispersos pelo vento, chuva ou insetos para plantas vizinhas.

Manchas clordticas ou necréticas na superficie superior da folha.

CONTROLE

Use sementes livres de Albugo candida. Incorpore restos de cultivos e
erradique plantas daninhas cruciferas. Onde pratico, implemente rotagoes
longas com espécies ndo hospedeiras. Aplique fungicidas para ajudar a
controlar esta doenca.

Bolhas brancas no coracéo do brécolis.

Papulas na parte inferior da folha, com p6 branco de
€sporos em dreas pequenas e zonadas.

Plantas infectadas mostrando caules e folhas torcidos e deformados.

AGENTES CAUSADORES
Fusarium oxysporum f. sp. conglutinans (duas racas foram identificadas),
. oxysporum f. sp. raphani

DISTRIBUICAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Folhagem afetada torna-se opaca e clorotica. Algumas folhas aparecem
distorcidas devido ao crescimento desigual. Folhas podem morrer prematura-
mente e envelhecer, comegando pela base da planta. Este patdgeno invade o
sistema vascular das plantas hospedeiras, tornando o tecido vascular marrom
ou amarelo. Plantas que ndo morrem geralmente sdo anas e apresentam
amarelecimento unilateral das folhas ou caule.

CONDI(}()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENCA

Este fungo sobrevive no solo e produz esporos que podem persistir no solo por
muitos anos. O fungo entra na planta pelas raizes e se move para o sistema
vascular. A suscetibilidade do hospedeiro e 0 ambiente afetam o desenvolvi-
mento da doenca. A doenca geralmente € favorecida por temperaturas quentes.
A temperaturas abaixo de 20°C (68°F), o desenvolvimento da doenca é
consideravelmente reduzido.

CONTROLE
Variedades resistentes ajudam a fornecer o manejo mais eficaz dessa doenca.

28 / OXIDO BRANCO AMARELAMENTO /29

Murchamento por Fusarium causando queda das folhas da planta.

Murchamento por Fusarium infectando a planta de couve-flor.






Pythium spp.

Em todo 0 mundo

Murchamento pré-emergéncia geralmente causado pela invasao do hospe-
deiro pelo oomiceto antes da planta emergir do solo. Isso ocorre devido a
condices que inibem ou retardam a germinagdo das sementes, enquanto
permitem o crescimento do patdgeno. Murchamento p6s-emergéncia ocorre
em mudas jovens perto da linha do solo, embora espécies dePythium possam
infectar raizes ou raizes secundarias. O tecido do hospedeiro aparece enchar-
cado e restrito, levando ao colapso da muda. O murchamento torna-se menos
problematico a medida que as plantas hospedeiras amadurecem. Caules
infectados podem ter didmetro um pouco menor que o normal, mas sao duros
e fibrosos; dai 0 nome “caule de arame”. Esta doenga é mais problematica
em plantas de crescimento lento e sementes plantadas profundamente.

Estes oomicetos podem estar presentes no solo por muito tempo, mas
geralmente ndo afetam as plantas até que as condigdes ambientais sejam
adequadas, como solos Umidos e temperaturas frescas. Os danos causados
pela doenca s&o geralmente maiores em solos com restos de plantas infecta-
das e ndo decompostos.

Infeccéo pos-emergéncia que leva a ponta de arame.

Fumigue, gerencie a dgua de irrigacao e faca rotagdo com cultivos ndo hos-
pedeiros para ajudar a reduzir os niveis de indculo. Plante sementes tratadas
com fungicidas para ajudar a controlar esses patdgenos.

Murchamento pds-emergéncia.

Reducéo do crescimento de plantas maduras.

Hyaloperonospora brassicae (antes Peronospora/Hyaloperonospora parasitica
subsp. brassicae/2023)

Em todo 0 mundo

Esta doenca manifesta-se como éreas irregulares de cor amarela, purpura ou
marrom nas superficies superiores das folhas, correspondendo a massas de
esporos fungicos brancos a cinzas e “algodonosos” nas superficies inferiores
das folhas. Ocorre desfolha, nanismo ou morte de brotos jovens, flores e
frutos. Sob forte presséo da doenga, esporangios também se desenvolvem nas
superficies superiores das folhas, podendo levar a morte das mudas. Infeccdes
precoces por este patdgeno obrigatério podem invadir o sistema vascular,
tornando-o negro. Corpos de couve-flor, brotos de brdcalis, raizes de rabanete
e coragdes de couve podem se tornar ndo comercializaveis se infectados. Na
couve, essas manchas expdem os corages a podriddo mole. Na couve-flor, 0s
coragOes apresentam aparéncia marrom na parte superior.

Névoa espessa, chuvas leves, umidade prolongada nas folhas e temperaturas
noturnas entre 8-16°C (46-61°F), com temperaturas diurnas abaixo de 24°C
(75°F), geralmente favorecem o desenvolvimento da doenga.

Sintomas nas folhas por mildio em po.

Esporangios na superficie da folha.

Erradique plantas daninhas cruciferas e plantas voluntarias. Irrigue por sulcos
ou gotejamento e transplante em densidades que favorecam boa aeragéo e
umidade reduzida. Tratamento térmico de sementes por 20 minutos e trata-
mento com fungicidas também séo eficazes. Aplique fungicidas precocemente
e com frequéncia para manejo adequado. Evite plantio denso e condicbes
excessivamente Umidas.

Descoloragao por mildio em p6 no caule e nos coragées.

Infecgéo interna por mildio em po.



Phytophthora megasperma

Em todo 0 mundo

Todos os cultivos cruciferos e muitas plantas daninhas cruciferas sdo afetados
por esta doenga. Plantas desenvolvem os primeiros sintomas quando a tem-
peratura cai e a umidade do solo aumenta. As margens das folhas descolorem
de vermelho a purpura, comegando nas pontas e progredindo para o caule,
resultando em morte regressiva das folhas. Lesdes nos caules aparecem
cinzentas em comparagao com tecido sauddvel. Raizes laterais estdo ausentes
ou completamente decompostas. Raizes principais estdo completamente de-
compostas ou mostram lesdes escuras ao longo de todo comprimento. Plantas
infectadas geralmente murcham e frequentemente morrem.

Manchas cinzas nas folhas como sintoma de Phytophthora megasperma.

Este patdgeno sobrevive ao inverno como oosporas dentro do tecido radicular
de plantas doentes. Oosporas dao origem a zodsporos, que sdo moveis e infec-
tam raizes de plantas suscetiveis. Solos Gimidos e mal drenados e temperaturas
entre 13-25°C (55-77°F) geralmente favorecem esta doenca.

Cultive para prevenir compactagao do solo e promover boa drenagem. Evite
plantar em campo com histdrico de podridao de raizes por Phytophthora e
implemente rotaces de trés anos com cultivos ndo suscetiveis. Plante apenas
em solos bem drenados. Aplique tratamentos quimicos ao solo para ajudar a
controlar esta doenca.

Murchamento severo em campos infectados por Phytophthora.

Murchamento das partes superiores causado por podridao de raizes por Phytophthora.
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AGENTE CAUSADOR
Cauliflower mosaic virus (CaMV)

DISTRIBUIGAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Apenas membros da familia das cruciferas sdo suscetiveis ao CaMV. Os
sintomas sistémicos consistem em clareamento ou clorose ao longo das nervu-
ras das folhas (clareamento das nervuras). Isso é frequentemente observado
primeiro na base de uma folha. Mais tarde, 0s sintomas aparecem como areas
de verde escuro ao longo das nervuras (faixas nas nervuras) e manchas ne-
craticas na folha. A couve chinesa € particularmente suscetivel ao CaMV. Além
do clareamento das nervuras, pode desenvolver-se mosaico vivido com dreas
claras e escuras nas folhas, resultando em padrao de mosaico. Plantas podem
ser anas. Manchas necréticas internas em couve armazenada foram atribuidas
a infecgdo por CaMV.

CONDIGOES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENCA

Fonte primdria de inéculo de CaMV séo cultivos de brassicas infectados ou
plantas daninhas cruciferas. O virus é transmitido ao cultivo por vérias espécies
de pulgdes, como pulgdo da couve, pulgéo falso da couve e pulgdo verde do
péssego. Pulgdes podem adquirir e transmitir o virus de forma néo persistente
e ndo propagativa em um minuto de alimentag&o em planta infectada. Tem-
peraturas entre 16-20°C (61-68°F) favorecem a expressdo dos sintomas nas

Virus do mosaico da couve-flor em folha de crucifera.

plantas. CaMV frequentemente ocorre como infeccdo mista com Turnip mosaic
virus, resultando em sintomas mais severos do que quando qualquer um dos
virus esté presente isoladamente.

CONTROLE

Use controle de pulgdes. Erradique plantas daninhas cruciferas e plantas
voluntdrias, e incorpore (revolva) restos de cultivos imediatamente apds a
colheita. Isole camas de mudas dos cultivos comerciais de cruciferas.

Virus do mosaico da couve-flor causando distorcéo em planta de crucifera.

AGENTE CAUSADOR
Radish mosaic virus (RaMV)

DISTRIBUICAO
Japao, Europa e estado da Califérnia, EUA.

SINTOMAS
Este virus infecta quase todas as cruciferas. Os sintomas incluem mosaico,
manchas anelares, distor¢do das folhas, necrose das nervuras e necrose

sistémica. Plantas de rabanete infectadas podem mostrar enagdes nas folhas.

Em couve-flor e couve, sintomas aparecem como lesoes clordticas e necroti-
cas junto com mosaico.

CONDI(}f)ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

RaMV é transmitido por varios besouros. O virus esta presente tanto em plan-
tas cultivadas quanto em plantas daninhas, que servem como reservatorios
para propagagéo da doenga.

CONTROLE
Controle os vetores insetos para ajudar a manejar esta doenga.

Virus do mosaico do rabanete causando sintomas circulares em folha de crucifera.

Virus do mosaico do rabanete em folha de crucifera.
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Distorgdo e mosaico causados pelo virus do mosaico do rabanete em folha de crucifera.



AGENTE CAUSADOR
Turnip mosaic virus (TuMV).

DISTRIBUIGAO
Em todo o mundo, especialmente em regides temperadas.

SINTOMAS

Folhas de couve, couve-flor e brocolis infectadas pela cepa de TuMV com
manchas negras em anel da couve tém lesdes circulares de 2-5 cm (34-5 pol.)
de cor verde claro, vistas melhor na superficie inferior da folha. Mais tarde,
essas lesdes tornam-se necréticas e podem fundir-se, resultando em grandes
areas necroticas que levam a desfolha. Na couve, folhas externas podem
desenvolver manchas necréticas que aparecem por todo o coragdo. Na couve
chinesa, sintomas manifestam-se como necrose de nervuras e manchas
necroticas nas folhas do coracdo, frequentemente encontradas em um lado da
planta. Em nabos, rabanetes e mostarda, distor¢ao das folhas, bolhas, mosaico
€ nanismo sao sintomas comuns observados com qualquer cepa do virus.

i ii}ﬁl ¥ o

Distorgéo e sintomas causados pelo virus do mosaico do nabo na couve.

CONDI(}()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

OTurnip mosaic virus é geralmente transmitido mecanicamente e de forma néo
persistente por mais de 80 espécies de pulgdes. Plantas daninhas cruciferas
sa0 hospedeiras tanto do virus quanto dos vetores dos pulgdes. Geralmente,
sintomas do virus sdo mais severos a temperaturas entre 20-28°C (68-82°F).
Infeccdes simultaneas de TuMV e Cauliflower mosaic virus resultam em na-
nismo severo e clareamento das nervuras em clima fresco. Em clima quente,
manchas e nanismo sao mais comuns.

CONTROLE

Implemente programa de pulverizagéo de inseticidas para ajudar a controlar os
vetores. Erradique plantas daninhas cruciferas e plantas voluntarias. Incorpore
(revolva) restos de plantas imediatamente ap6s a colheita. Isole camas de
mudas dos campos de cultivos de cruciferas.

Virus do mosaico do nabo expressando sintomas na couve.

AGENTE CAUSADOR
Turnip yellow mosaic virus (TYMV)

DISTRIBUICAO
Europa Ocidental

SINTOMAS

Este virus infecta apenas cruciferas. Na couve-flor, sintomas comegam com
clareamento das nervuras, mas posteriormente desenvolvem-se manchas
amarelas permanentes nas folhas mais velhas. Sintomas na couve chinesa
desenvolvem-se em padrdes de mosaico de amarelo brilhante e verde escuro.
Em clima fresco, plantas infectadas permanecem anas. Sintomas sdo leves em
outras brassicas.

CONDIGGES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENCA

Este virus sobrevive ao inverno em plantas daninhas cruciferas. O Turnip yellow
mosaic virus é geralmente transmitido por insetos mastigadores como besouros
pulgdes, besouros da mostarda, gafanhotos e tesourinhas. Temperaturas proxi-
mas a 25°C (77°F) sdo Gtimas para o desenvolvimento dos sintomas.

CONTROLE

Use inseticidas para ajudar a controlar populactes de insetos. Erradique plantas
daninhas cruciferas e plantas voluntarias.

.

PLANTA INFEC
COMTY

Um exemplo de uma folha sem o virus do mosaico amarelo do nabo.

i FOLHAS INFECTADAS P&k
COM TYMV

Folhas com e sem o virus do mosaico amarelo do nabo.
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FOLHAS INFECTADAS
COM TYMV

Comparagao de folhas de crucifera com virus do mosaico amarelo do nabo e folhas
de crucifera sem o virus.
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AGENTES CAUSADORES
Heterodera cruciferae (Nematoide do cisto da couve),
H. schachtii (Nematoide do cisto da beterraba sacarina)

DISTRIBUIQI\O
Em todo o0 mundo

SINTOMAS

Heterodera cruciferae infecta apenas cruciferas, enquanto H. schachtii infecta
tanto cruciferas quanto beterrabas sacarinas. Os sintomas foliares dependem
da idade da planta, estacdo e temperatura. Geralmente, plantas parecem
pequenas e com deficiéncia nutricional no inicio. Conforme a doenca progride,
folhas podem murchar ou enrolar, especialmente em clima quente. Raizes
invadidas ramificam-se profusamente, enquanto raiz principal permanece
pequena. Plantas sobreviventes produzem cabegas soltas e pequenas, e
raizes descoloridas. Invasdo de raizes infectadas por fungos ¢ comum. Sinal
caracteristico deste patdgeno é aparecimento de cistos com formato de limao
na superficie da raiz, que s&o brancos, marrons ou avermelhados. Plantas
frequentemente morrem prematuramente.

Reducéo do crescimento devido a infecgdo por nematoides.

CONDIGOES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

Esses nematoides sobrevivem ao inverno como cistos e eclodem logo apds

o transplante, liberando juvenis que penetram nos tecidos radiculares do
hospedeiro. Solos argilosos favorecem o desenvolvimento da doenca, e dgua
de irrigacdo ou chuva permitem que esses nematoides nadem ou flutuem até
as raizes suscetiveis. Nematoides também se propagam por solo contaminado,
mudas infectadas, ferramentas e maquinas.

CONTROLE

Plante variedades resistentes e faga rotagdes com cultivos ndo hospedeiros
por um perfodo de trés a cinco anos para ajudar a reduzir populagdes de
nematoides. Fumigue o solo, aplique nematicidas, incorpore restos de cultivos
imediatamente apos a colheita e erradique plantas daninhas e voluntarias para
ajudar a controlar esta doenca.

Massas de ovos de nematoides (cistos).

AGENTE CAUSADOR
Meloidogyne spp.

DISTRIBUIGAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

0Os nematoides de galha de raiz em cruciferas induzem ramificacdo e formacgao
de galhas acima do ponto de infec¢do. Quando as plantas doentes séo arran-
cadas, observam-se facilmente inchagos irregulares nas raizes, conhecidos
como galhas ou nds. As galhas podem atuar como ponto de entrada para
doencas fungicas do solo.

0Os sintomas acima do solo incluem nanismo, clorose e murcha. Embora as
plantas infectadas possam sobreviver a uma estagao de crescimento, a cultura
resultante geralmente é pequena e pode ndo ser comercializavel.|

Os sintomas se assemelham aos da raiz-golondrina, mas as plantas afetadas
pela raiz-golondrina produzem inchagos maiores e continuos na parte mais
antiga de suas raizes.

Formacéo de galhas devido & infecgao por nematoides das raizes em nédulos.

CONDI(}()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DA DOENGA

Estes nematoides sobrevivem nos restos de raizes infectadas. Os juvenis sao
atraidos pelos exsudatos radiculares das plantas hospedeiras e se alimentam
do tecido radicular. O dano mais severo pode ocorrer em Solos arenosos com
umidade moderada, mas esses nematoides ndo estdo limitados a essas condi-
cbes. A infeccdo pode ocorrer em temperaturas entre 10-35°C. Temperaturas
de congelamento matam todas as fases do ciclo de vida das espécies de
Meloidogyne.

CONTROLE
Fumigagéo do solo, inundag&o ou cultivo em pousio para ajudar a controlar as
populacdes de nematoides das raizes em nddulos.
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AGENTE CAUSADOR
Transtorno fisioldgico

DISTRIBUICAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

0 ponto negro é um transtorno n&o parasitario do repolho e repolho chinés
maduros. As lesdes sao discretas, de cor marrom escuro ou preta, e até 2 mm
de didmetro. As margens das lesGes sdo curtas e frequentemente tém um

halo amarelo estreito. Também podem ocorrer lesdes maiores de até 1 cm de
didmetro. As lesdes podem se fundir, resultando em grandes dreas mortas do
tecido foliar. Pontos diminutos ocorrem nas folhas centrais. Os sintomas podem
ndo aparecer até que o repolho seja armazenado em temperaturas frescas.

CONDIQ(]ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DO TRANSTORNO
Este transtorno parece ser mais severo em cultivos jovens e exuberantes, e em
cultivos durante clima quente. Condicdes frescas durante o armazenamento
favorecem o desenvolvimento deste transtorno. Temperaturas alternadas e
condigdes que favorecem crescimento vigoroso aumentam a sensibilidade
durante o armazenamento.

CONTROLE

Desconhecido.

Sintomas internos do ponto negro.

Sintomas internos do ponto negro.

48/ PONTO NEGRO

Manchas necréticas no tecido interno.

AGENTE CAUSADOR
Transtorno fisioldgico

DISTRIBUIGCAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Este transtorno é observado mais comumente quando os botdes de brocolis
atingem a maturidade. Os sépalos dos botdes individuais mudam de verde
para amarelo e depois para marrom. A medida que os bot6es necréticos
morrem, frequentemente secam e envelhecem. Isso abre caminho para que
bactérias de podriddo mole (Pectobacterium spp. e Pseudomonas spp.) entrem
no hospedeiro e causem mais danos.

CONDI(}()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DO TRANSTORNO
0 ponto marrom da pérola é frequentemente observado quando um periodo
de alta umidade do solo € seguido por um periodo de altas temperaturas e
rapido crescimento das plantas, especialmente durante o desenvolvimento
dos botbes. Amplas variagdes na umidade relativa influenciam a expressao
do ponto marrom da pérola. A falta de boro também pode contribuir para este
transtorno.

CONTROLE

Desconhecido.

Sépalos amarelados.

Amarelecimento dos sépalos nos botdes individuais.

Sépalos necroticos.

PEROLAS MARRONS
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AGENTE CAUSADOR
Transtorno fisioldgico

DISTRIBUIGAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Os sintomas podem se desenvolver em qualquer parte da planta, mas sao
mais comuns na parte inferior das folhas. Formam-se pequenas protube-
rancias semelhantes a verrugas que podem se fundir em cristas. As células
epidérmicas das dreas verrucosas podem romper-se. Também podem ocorrer
manchas nas folhas.

CONDI(}()ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DO TRANSTORNO
0 transtorno geralmente ocorre quando o solo esta quente e Umido, e a
temperatura do ar esta fresca. Por exemplo, isso pode ocorrer numa noite fria
apos varios dias quentes e Uimidos. Periodos prolongados de alta umidade
favorecem a edima.

CONTROLE

Para cultivos em estufa, posicione os tubos de aguecimento longe das camas
de solo e desligue os ventiladores a noite. Controle a irrigagéo para assegurar
a umidade adequada do solo.

Dano nas folhas devido a edima.

50/ EDEMA

Manchas nas folhas externas.

AGENTE CAUSADOR
Transtorno fisioldgico

DISTRIBUIGAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

0 caule oco ocorre na couve-flor, no brdcolis e no repolho. O centro grosso e
carnoso do caule racha devido a uma taxa desigual de crescimento, formando
uma cavidade alongada. A cavidade pode se estender até qualquer extremida-
de da planta, produzindo uma abertura para 0 ambiente externo. Quando isso
ocorre, infecgdes por fungos e bactérias sdo comuns.

CONDI(}ﬁES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DO TRANSTORNO
Crescimento irregular ou crescimento rapido repentino, altas temperaturas,
altos niveis de nitrogénio e baixa densidade de plantas favorecem o desen-
volvimento do caule oco. Condicdes de deficiéncia de boro também podem
favorecer este transtorno.

CONTROLE

Evite fertilizacdo excessiva do solo. Aumente a densidade de plantio do brocolis
para ajudar a diminuir as taxas de crescimento das plantas e reduzir a incidén-
cia do caule oco.

Cachos deformados em couve-flor.

Caule oco em brdcalis.

Caule oco em bracolis.

CAULE OCO
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AGENTE CAUSADOR
Transtorno fisiologico

DISTRIBUICAO
Em todo o mundo

SINTOMAS

As deficiéncias de nutrientes mais comuns nas cruciferas sao:

Molibdénio: Causa “whiptail” e cegueira (sem ponto de crescimento apical)
no brocolis e na couve-flor. As folhas ficam extremamente deformadas, sendo
estreitas com bordas enroladas e onduladas. O desenvolvimento do “curd”
(cabeca/flor da couve-flor) é deficiente.

Boro: Os sintomas aparecem quando a couve e a couve-flor se aproximam da
maturidade. O interior racha e fica marrom. Na couve-flor, 0 “curd” pode ficar
marrom. As raizes do rabanete ficam deformadas e ocorre uma descoloragéo
interna marrom. Podem surgir cancros superficiais em crosta nos rabanetes.

Magnésio: Ocorre clorose nas areas entre as nervuras das folhas inferiores.
Podem aparecer manchas necréticas no tecido clorético. O crescimento é
reduzido.

Deficiéncia de boro.

CONDIGf)ES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DO TRANSTORNO
Solos &cidos ou alcalinos podem levar a deficiéncias nutricionais devido a imo-
bilizagdo dos nutrientes. Alguns solos s&o naturalmente pobres em nutrientes
especificos. O uso excessivo ou desequilibrado de fertilizantes também pode
tornar alguns nutrientes indisponiveis para as plantas.

CONTROLE

Use um programa de fertilizagdo equilibrado adequado ao solo e a cultura.
Ajuste o pH do solo ou aplique fertilizantes foliares para ajudar a manejar
algumas deficiéncias.

Deficiéncia de molibdénio.

52/ DEFICIENCIAS NUTRICIONAIS

Deficiéncia de magnésio.

AGENTE CAUSADOR
Transtorno fisiologico

DISTRIBUICAO
Em todo 0 mundo

SINTOMAS

Os sintomas se manifestam como tecido necrotico de cor marrom a preta nas
pontas das folhas. As folhas ao redor do ponto de crescimento so particular-
mente suscetiveis a este transtorno. A queima de ponta é facilmente visivel
quando estruturas expostas da planta, como folhas e cachos, sao afetadas.

No entanto, o dano nos brotos de couve-de-bruxelas, repolho e repolho chinés
pode passar despercebido até serem cortados. Em casos graves de queima de
ponta, o broto estd mole e a planta é ana.

GONDIGGES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DO TRANSTORNO
A queima de ponta esta relacionada a deficiéncia de calcio nos tecidos em
desenvolvimento. O crescimento rapido e a alta umidade relativa favorecem

o0 desenvolvimento dos sintomas. As folhas em desenvolvimento, que ja séo
pobres em calcio, ficam severamente estressadas durante periodos de cres-
cimento rdpido. A transpiracdo e o transporte desaceleram quando a umidade
relativa € alta, inibindo o transporte de calcio.

s, L Y
Sintomas internos de deficiéncia de célcio.

CONTROLE

Cultive variedades tolerantes. Evite fertilizagdo excessiva e aumente o célcio

disponivel no solo por meio de correcdes. Aplique solucdes foliares de
nutrientes com sais de célcio. Gerencie a irrigagéo para ajudar a regular o

crescimento da planta.

Queima de ponta em folhas de brassica.

QUEIMA DE PONTA
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GLOSSARIO

ABAXIAL Voltado para fora do eixo ou caule; a superficie inferior da
folha.

ADAXIAL Voltado para o eixo ou caule; a superficie superior da
folha.

ANAMORFO A forma assexual no ciclo de vida de um fungo.
Normalmente produz esporos assexuados (conidios).
ASCOSPORAS Esporo flingico sexualmente derivado dentro de
uma estrutura em forma de saco (ascus).

BACTERIA Organismo microscapico unicelular,

TIZAO Necrose stbita e severa das partes aéreas de uma planta.
CANCRO Areas necréticas localizadas em raizes ou caules. 0
tecido pode estar afundado e/ou rachado.

AGENTE CAUSADOR

0 organismo ou agente (bactéria, fungo, nematoide, virus, etc.)
que provoca uma determinada doenca.

CLOROSE Falha no desenvolvimento de clorofila causada por
doenca ou transtorno nutricional; desbotamento da cor verde da
planta para verde claro, amarelo ou branco.

COALESCER Fusdo de lesoes individuais.

CONCENTRICO Mais de um circulo em uma lesdo com um centro
comum.

CONIDIO Esporo flingico formado assexuadamente.
COTILEDON A primeira estrutura foliar que emerge de uma
semente.

CRUCIFERA Membro da familia de plantas Brassicaceae que inclui
brdcolis, couve-de-bruxelas, repolho, couve-flor, nabo, rabanete,
nabicol e nabos.

QUISTE Em fungos, estrutura de repouso formada por um
z06sporo. Em nematoides, a carapaga que contém ovos ou

a cuticula oxidada de uma fémea adulta morta dos géneros
Globodera e Heterodera.

MURCHA Apodrecimento de plantulas ao nivel do solo ou abaixo
dele.

RESTOS Matéria vegetal remanescente.
DEFOLIAGAO Perda de folhas.
DISTAL Localizado longe do ponto de fixacdo.

EDIMA Inchago aquoso de 6rgdos ou partes de uma planta;
frequentemente causado por excesso de irrigacdo em clima
nublado e Umido, quando a evaporacao (transpiracdo) é reduzida.

ENCAO Deformagdo do tecido que frequentemente aparece como
uma crista ou crescimento semelhante a uma folha que se origina
ao longo das veias da folha.

EPIDERME A camada externa de células encontrada nas plantas.

FORMA ESPECIALIS Forma especial; um bidtipo (ou grupo de
hidtipos) de uma espécie de patdgeno que difere dos outros na
capacidade de infectar géneros ou espécies selecionadas de
plantas infectadas.

FUMIGAGAO Esterilizagdo por volatilizagéo quimica.

FUNGICIDA Substancia quimica usada para controlar fungos.
FUNGO Organismo microscopico com células em forma de fio que
cresce em plantas vivas e/ou mortas.

GALHA Inchago de raizes, caules ou folhas causado por
crescimento anormal do tecido.

CINTO A circunferéncia de uma raiz ou caule por um patdgeno que
resulta na interrupcéo do floema.

HERBICIDA Substancia quimica usada para controlar ervas
daninhas.

ALTA RESISTENCIA A capacidade de uma variedade de planta
para restringir o crescimento e/ou desenvolvimento da praga
especificada, e/ou 0s sintomas e/ou danos que causa, em grande
medida. Variedades de alta resisténcia ainda podem mostrar
sintomas ou danos menores sob forte pressao de pragas e néo
devem ser confundidas com plantas imunes, que sdo definidas
como incapazes de suportar o crescimento e desenvolvimento de
qualquer praga.

HOSPEDEIRO Planta da qual um parasita obtém nutricao.
HIDATOFORO Estrutura foliar que elimina sais ndo utilizados,
aglcares e agua de uma planta através de um poro na margem da
folha.

HIPOCOTILO O caule inferior de uma planta entre os cotilédones e
as raizes.

INFECGAO O processo pelo qual um organismo ataca uma planta.

INFESTADO Que contém uma grande quantidade de insetos,
acaros, nematoides, etc., aplicado a uma area ou campo. Também
aplicado a uma superficie de planta ou solo contaminado com
bactérias, fungos, etc.

INOCULO Um patdgeno ou suas partes que podem causar doenca.
INSETICIDA Substancia usada para controlar insetos.
RESISTENCIA INTERMEDIARIA A capacidade de uma variedade
de planta para restringir o crescimento e/ou desenvolvimento da
praga especificada, e/ou 0s sintomas e/ou danos que causa, em
grau moderado.

INTERVEINAL A drea de tecido foliar limitada pelas veias.
JUVENIL Um nematoide imaturo.

LESAO Area bem definida, mas localizada, de doenga em uma
planta.

MOSAICO Padroes listrados de dreas claras e escuras em uma
planta, frequentemente causados por virus.

MARMORE Areas irregulares de luz e sombra nas folhas ou
superficies de frutas, sintomaticas de doencas virais.

MICELIO A massa de estruturas finas e microscpicas em forma de
fio que forma a parte vegetativa de um fungo.

NECROSE A morte de células ou tecidos vegetais, geralmente
acompanhada de escurecimento preto ou marrom.

NEMATOIDE Minhocas minusculas que podem viver em plantas,
animais, solo ou dgua.

00SPORAS Esporo sexual produzido pela unido de dois
gametangios morfologicamente diferentes (oogbnio e anteridio).

PATOGENO Um organismo ou agente capaz de causar doenca.

PATOVAR Um tipo de subespécie; cepa ou grupo de cepas de uma
espécie bacteriana diferenciada por sua patogenicidade em um ou
mais hospedeiros.

PEDICELO O caule de uma flor ou fruto.

PERSISTENTE Referindo-se a virus circulantes que permanecem
infecciosos dentro de seus vetores insetos por longos periodos sem
induzir lise e sdo transmitidos através dos fluidos salivares.
PETIOLO O caule de uma folha.

FLOEMA Tecido condutor de alimentos em uma planta.

PASTULA Pequena elevagdo em forma de bolha na epiderme

que se forma conforme 0s esporos flngicos se desenvolvem e
emergem.

PICNIDIO Estrutura reprodutiva assexuada em forma de esfera ou
frasco de um fungo.

RACA Grupo subespecifico de pragas com propriedades
patoldgicas ou fisioldgicas distintas.

RESERVATORIO Plantas infectadas que podem servir como fonte
de indculo para a infeccao subsequente de outras plantas.
SATURAGAO Estar completamente cheio de liquido, geralmente
agua.

ESCLEROTIO Massa compacta de hifas capaz de sobreviver a
condicOes ambientais desfavoraveis.

PATOGENO TRANSMITIDO POR SEMENTE Agente infeccioso
associado a sementes e com potencial para causar doenga em
uma plantula ou planta.

SENESCENCIA Decrescer ou degenerar, como durante maturagao
ou processo fisiologico de envelhecimento; frequentemente
acelerado por estresse ambiental, doenca ou ataque de insetos;
envelhecimento.

SILICULA A cépsula especializada de sementes de uma crucifera.

TRANSMITIDO PELO SOLO Denota uma fonte ou origem de
patdgenos no solo; a propriedade de um microrganismo que vive e
sobrevive no solo.

ESPORANGIO Caso de esporos de fungos; comumente uma
estrutura em forma de saco ou frasco na qual o contetido € dividido
por fissao em um nuimero indefinido de esporos assexuados
enddogenos.

ESPOROS Estrutura reprodutiva de fungos e algumas bactérias.
ESPORULARFormar ou produzir esporos.

ESTOMATOUm poro na superficie de uma folha.

CEPATermo geral que se refere a (a) um isolado; descendente
de uma praga de cultura pura, (b) uma raga; um de um grupo de
isolados similares ou (c) um de um grupo de isolados virais que
possuem antigenos comuns.

NANISMODescrever uma planta reduzida em tamanho e vigor
devido a condigdes desfavordveis; pode ser devido a uma ampla
gama de patdgenos ou agentes abidticos.

SUSCEPTIBILIDADEA incapacidade de uma variedade de planta
para restringir o crescimento e/ou desenvolvimento de uma praga,
causando sintomas e/ou danos.

SISTEMICO Estendido internamente através de uma planta.
TELEOMORFO A forma sexual de um fungo.

TOLERANCIA A capacidade de uma variedade de planta para
suportar o0 estresse abidtico sem consequéncias graves para o
crescimento, aparéncia e rendimento.

TRANSPOSICAOQ O transporte de nutrientes ou virus através da
planta.

TRANSPIRAGAO A perda de vapor de dgua através dos estomatos.

VASO O sistema condutor de uma planta que combina o xilema e 0
floema.

VETOR Um agente capaz de transmitir um patégeno.
VIRUS Um agente submicroscépico obrigatdrio que causa doencas.

VOLUNTARIO Uma planta cultivada que cresce a partir de
sementes auto semeadas ou caidas acidentalmente.

UMIDO Tecido vegetal doente que aparece Uimido e escuro e pode
estar deprimido e translicido.etal enfermo que aparece mojado y
oscuro y puede estar deprimido y transldcido.

XILEMA O tecido condutor de dgua em uma planta.

ZONADO Distinto de partes adjacentes por uma caracteristica
distintiva (como anéis concéntricos)

Z0OSPORAS Esporos flingicos produzidos assexuadamente que
possuem flagelos e sdo capazes de se mover ativamente na agua.
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