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micronutrientes sao exigidos em
pequenas quantidades, mas tém papel
decisivo no funcionamento da planta.
Eles participam da formacdo de
estruturas, da ativacao de enzimas, da
fotossintese, do  transporte de
compostos e do equilibrio fisiolégico ao
longo do ciclo. Quando estdo em falta,
mesmo que em niveis baixos, a planta
perde eficiéncia, cresce mal e produz
menos.

O boro é absorvido principalmente
pelas raizes e atua na formacdo e
sustentacdo da parede celular, no
crescimento dos tecidos novos e no
desenvolvimento reprodutivo. Ja o
zinco entra na planta como Zn%* e
participa da atividade de Vvarias
enzimas, da expressdao génica, da
integridade das membranas e do

VOCE SABIA?

Consultor em HF

assim, pode ficar pouco disponivel para
a planta, principalmente em pH mais
alto. Ele é essencial para fotossintese,

respiracdo e funcionamento de
enzimas redox. O manganés, absorvido
principalmente como Mn2%, também
esta ligado a fotossintese,

especialmente na quebra da agua no
fotossistema Il, além de participar da
ativacdo enzimatica e do metabolismo

Muitos micronutrientes até existem no solo, mas

nem sempre estdo em forma disponivel para a
planta. Em varios casos, o problema ndo é falta

total do elemento, mas baixa disponibilidade.

metabolismo de horménios como
auxinas. Na pratica, os dois sao
fundamentais para crescimento
equilibrado, pegamento e
desenvolvimento da planta.

O ferro € um caso comum no
campo, pois geralmente estd presente
em grande quantidade no solo e ainda

antioxidante. Quando Fe e Mn falham,
a planta perde eficiéncia fotossintética
e vigor.

O cobre é absorvido em quantidades
muito pequenas, mas tem fungdes
importantes na fotossintese, na
respiracdo, na lignificacdo e na defesa
contra estresses oxidativos. O cloro,
presente como cloreto, é bastante
movel no solo e na planta, atuando na



osmorregulacdo, no turgor celular, no
balanco elétrico e também no
funcionamento do fotossistema |Il.
Mesmo sendo menos lembrados no
manejo, ambos ajudam diretamente na
estabilidade metabdlica e hidrica da
planta.

O molibdénio tem comportamento
diferente da maioria dos
micronutrientes, porque sua
disponibilidade aumenta com o pH. Ele
é absorvido como molibdato e tem
papel central no metabolismo do
nitrogénio, participando de enzimas
como a nitrato redutase e a
nitrogenase. O niquel, por sua vez, é
exigido em quantidade muito baixa,
mas €& indispensavel para o
funcionamento da urease, enzima que
permite o aproveitamento adequado
da ureia. Sem esses nutrientes, a
planta perde eficiéncia justamente em
processos basicos de uso do
nitrogénio.

como parte do ajuste fino do sistema
produtivo.
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Deficiéncia de boro na soja reduz o crescimento e a ramificacdo do
sistema radicular, comprometendo o desenvolvimento das plantas. O
aumento da disponibilidade de B promove raizes mais densas, alongadas
e melhor estrutura radicular. Fonte: Ismail Cakmak

Sem Zn(-Zn) Com Zn (&)

A nutricdo adequada com Zn aumentou a tolerancia ao estresse salino em
plantas de trigo, promovendo melhor desenvolvimento mesmo sob alta
salinidade. Em condigdo de deficiéncia, houve redugdo no crescimento e

maior sensibilidade ao estresse. Fonte: Rehman et al. (2018)

VOCE SABIA?

Micronutriente ndo se compensa. Em excesso, um
pode atrapalhar o outro. Quando o manejo perde

Deficiéncia de ferro em morangueiro: clorose em folhas jovens e redu¢do do
crescimento. Fonte: Embrapa Clima Temperado; Barreto et al. (2018).

equilibrio, a planta pode ter dificuldade para
absorver ou aproveitar elementos como zinco,
ferro, manganés e cobre.

Quando o manejo  dos

De forma geral, todos os
micronutrientes dependem ndo s6 da
quantidade total presente no solo, mas
principalmente da forma como estao
disponiveis para absorcao. pH, matéria
organica, textura, lixiviacao,
competicdo entre ions e histérico de
manejo interferem diretamente na
resposta da lavoura. Por isso,
micronutriente ndo deve ser visto
apenas como corre¢ao pontual, mas

micronutrientes é bem feito, a planta
trabalha com mais equilibrio, aproveita
melhor 3gua e nutrientes e mantém
maior estabilidade fisiolégica diante
das condi¢bes do campo. Mais do que
evitar deficiéncia, o uso correto desses
elementos ajuda a sustentar
crescimento, sanidade, pegamento,
enchimento e produtividade. Em
lavouras cada vez mais exigidas,
entender micronutriente é entender
eficiéncia de planta.
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